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Mit Tafel 30. 


Der Umstandj dass in einer klirzlich erschienenen Abhandlung von 
W. Batesox liber die frliheren Entwicklungsstadien von Balanoglossus 
sp.i die baldige Verbfifentlichiing von Untersiiclmngen iiber die Anatomie 
dieses Tbieres angekiiudigt ist, veranlasst raich, im Folgenden einige 
der bauptsachlicben Resultate mitziitheilen, zu denen mich meiue eigenen 
Studieu iiber diesen Gegenstand gefUbrt haben. Zum besseren Ver- 
stilndnis flige ich eiu paar Zeichnungen liinzii; verkleinerte Copien von 
einigen der fiir die ausfiihrliche Publication angefertigten Abbildimgen. 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Kbrperabscbnitte scblieBe icb 
mich an Kowalevski an. Niir fiir den vordersten Abscbnitt scblage ich 
statt des in keiuer Weise zutreffenden Namens ))Russel« die Bezeichnung 
»Eichel(( vor, welche den Vorzug morphologischer Bedeiitungslosigkeit 
hat und zugleich die Form dieses Theiles richtiger bezeichnet alsirgend 
ein anderer Ausdruck. Die Eichel ist, wie schon aus Kowalevski’s 
Beobachtuugeu hervorgeht, in erster Linie ein Bewegungsorgan nud 
zwar das wichtigste des Thieres. Damit in Ubereinstimmimg steht die 
Thatsache, dass die Eichel wesentlich aus Muskeln aufgebaut ist, nam- 
lich einer feinenSchicht vonRingmuskeln (Fig. 177 ;^), welche unmittelbar 
unter der diiunen Basalmembran der Epidermis liegt, und einem dicliten 
Filzwerk von Muskelfasern (/w?), die vorwiegend eiue lougitudinale Rich- 
tung einhalten und den groBten Theil des Innenraumes der Eichel aiis- 
fiillen. Nur ein axiales bald mehr bald minder ausgedehntes Gebiet 
lassen sie frei. Dieses ist von einem sehr zarten, unter dem Einfluss 
von Reagentien oftmals stark zerfallenden Bindegewebe eingenommen, 

1 W. Bateson, The early stages in the development Oii Balanoglossus 
incert.). in: Quart. Joiirn. Microsc. Sc. N. S. vol, 24. p. 207 flf. T. 18—21. 
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Oder vielmelir von Meng’en steruformiger Zellen, die locker in Zusam- 
meuhang mit eiuander stebeu uud sich auch in die Zwischenraume der 
Langsmuskelfasern hinein erstrecken. Zwisclien diesen Gewebsele- 
menten, den Langsmuskelfasern nnd den sternformigen Zellen bleiben 
nun Hoblraume iibrig und in diese hinein fuhren einer oder zwei Po- 
ren (p), welche an der dorsalen Seite der Eichel und zwar ganz unten 
an ihrer Wurzel; eben oberbalb der Verbindung mit dem Kragen, ge- 
legeu sind. Bei Balanoglossus mhmtus Kow. und B, claviger D. Ch. ist 
ein, ziemlich genau median gelegener Porus vorhanden, bei B. Kowa¬ 
levski A, Ag. gleichfalls einer^ der aber ganz nach der linken Seite ge- 
richtet ist, wahrend B. KupfferiWiW-^, (Fig. 2) zwei symmetrisch 
gelegene Eichelporen hat. Jeder Porus fUhrt in einen kurzen wimpern- 
den Canal, welcher von Cylinderepithel ausgekleidet ist, das aber am 
inneren Ende desselben plbtzlich aufhbrt, urn dem Ansatz der Langs- 
muskeln Platz zu machen. Letztere, wie die Ringmuskeln, sind hervor- 
gegangen aus der Wandung des sogenannten ))WassergefaBsackes« der 
Tornaria^ dessen Mundungsabschnitt sich als wimpernder Canal unver- 
andert erhiilt. Weder an der Spitze der Eichel, wo Delle Chiaje, Ke- 
FERSTEiN und Kowalevski einen Porus beschrieben haben, noch an der 
Basis der ventralen Seite, wo sich nach A. Agassiz ein lauger, nach 
Kowalevski ein dreieckiger Spalt befinden soli, ist eine OflFnung vor¬ 
handen; alle diese Antoren sind diirch Einziehungen der Eichelwand 
durch Muskeln getiluscht. 

An der Wurzel der Eichel findet sich ein Complex von Organen. 
Der ventralen Seite zunachst ist unter der Epidermis der vordere un- 
paare Theil eines structurlosen, in kalter Kalilauge imlbslichen, durch 
warme aber zerstbrbaren Skclettkbrpers gelegen, den Kowalevski als 
))Riisselgestellc( bezeichnet (Fig. 3). Dieser unpaare Theil (Fig. 1 u. 3 k], 
der annahernd die Gestalt einer Sanduhr hat, ist an seiner ventralen 
Fliiche mit einem zahnartigen Fortsatze [^] versehen, wahrend er nach 
hinten libergeht in zwei flache bandfbrmige Schenkel (s), welche unter 
dem Epithel des Kragendarmes hinziehend das Lumen desselben span- 
genartig umgreifen und offenhalten. Dieses Eichelskelett ist ein Product 
des Darmepithels und kann aufgefasst werden als eine locale Verstar- 
kiing einer uberall unter diesem befindlichen, doch an den meisten 
Stellen sehr dtinnen Basalmembran. Die ))Schenkek liegen unter einem 
Paare von Fatten der Krageudarmwand, der unpaare )>Kbrper(( aber 
zwischen der Eichelepidermis und einem Divertikel (Fig. 1 d) der Darm- 
wand, welches von der Stelle ausgeht, wo sich zwischen den ))Schenkeln« 
die Fallen vereinigeu und sich bis iiber das Vorderende des ))Kbrpers« 
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Mnaiis ins Eiclielinuere liiueiu erstreckt. Sein vorderer Abschnitt ist 
keuleufdrmig angeschwollen iind entsendet einen sich auf die vordere 
Flache des »K6rpers« lagernden breiten Fortsatz ventral warts ^ Mir 
scheint, dass dies Divertikel iiud namentlicb der eben erwahnte Fort¬ 
satz desselben als die Matrix des »K6rpers(( anzusehen sind. Iminneren 
ist ein enges, stellenweise obliterirendes Lumen vorbanden; die Wan- 
dung bestebt ans langen fadeufbrmigen Zellen, wie sie sicb abnlicb an 
vielen Stellen des Darmepitbels fiuden. Eine Bescbaffenheit derselben, 
welcbe an das Cbordagewebe jimger Elasmobrancbier erinnerte (Ba¬ 
teson, L c. p. 227), babe icb nie augetroffen. Bei sicb regenerirenden 
Kbpfeu, deren Bildung icb bei B, mimdus verfolgt babe, entstebt das 
Divertikel durcb eine AusstUlpung der dorsalen Krageudarmwandung. 

Die dorsale Seite des in Rede stehenden Organcomplexes wird von 
einem sackartigen Kbrper (Fig. 1, 2 u. 4 h) eingenommen, der miteiner 
ventralen Fliicbe dem Divertikel zugewendet ist, wabrend die seitlicben 
gegen den Riickeu bin convergiren iind bier in einander iibergehen; 
nacb binten, gegen den Kragen zu, lauft der Kbrper in einen kurzen 
Zipfel aus. Nacb Allem, was icb babe ermitteln kbnnen, stellt dieser 
Kbrper einen allseitig gescblossenen Sack dar, dessen vorderer, grbBerer 
Theil meistleer ist, wabrend der bintere Zipfel (s. Fig. 2) faden-nndstern- 
fbrmige Zellen enthiilt, deren Fortsiltze zwiscben den gegeniiber liegen- 
den Wandungeu aiisgespanut sind und contractil sein diirften. AuBerdem 
liegeu in der ventralen Wand feine parallele Qnermnskelfaseru, von 
denen icb jedocb nicbt mit Sicberbeit angeben kann, ob dieselben sich 
nicbt aucb auf die Seitenflacben erstrecken und so Ringmuskeln dar- 
stellen. Dieser Sack gebt bervor aus dem von Fritz Muller entdeckten 
und von spateren Forscbern naber beschriebencn ))Herzen« der Tornaria, 
Dieses ist ein Blascben, dessen zarte Wandung eine ^lusculatur besitzt, 
die vbllig derjenigen des eben bescbriebenen Sackes gleicbt, und da 
aucb im L^brigen das Lageverbaltnis des Larvenherzeus zum wWasser- 
gefaBsack(( sich ganz genau so gestaltet, wie es fur diesen Sack des 
ausgebildeten Tbieres bier gescbildert ist, so darf man unbedenklicb 
die Identitiit beider Tbeile annebmen. Dagegen wird man zweifelhaft 
bleiben, ob man diesen dorsalen Sack als wHerza bezeicbnen soil; denn 
er ist eben allseitig geschlossen und stebt nicbt in offenem Znsammen- 
bang mit dem BlutgefaBsystem. Wenigstens ist es mir nie gelungen, 
einen solchen nacbzuweisen, und wenn icb aucb nicbt unerwabnt lassen 
will, dass mir die Erkeuntnis der gegeuseitigen Beziebungen zwiscben 
den an der Eicbelbasis vereinigteu Organen weit groBere Scbwierig- 
keiten bereitet bat als die Untersucbung irgend eines anderen Punktes 
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der complicirten Bala 7 ioglossus-k\idi,iom\^^ iind dass es mir nie gelungen 
ist, die letzten Zweifel hinsichtlich der Riclitigkeit meiner Befunde zu 
beseitigen, so glaube ich doch gerade fiir die Behauptung eintreten zu 
kbnnen, dass eine Communication des »Herzens« mit dem BlutgefaB- 
system nicht besteht, wie ich in der zu publicirenden Monographie 
durch eine ausfuhrliche Darlegung meiner ontogenetischen Beobach- 
tungen erklaren werde. Das ))Herz« liegt vielmehr dem BlutgefaB- 
system nur an, und zwar einem Blutraume (Fig. 1 u. 4 5), der sich 
zwischen der veutralen Wandung des Herzsackes und der dorsalen des 
skeletogenen Darmdivertikels befindet. Mit diesem Blutraume stebt 
endlich der letzte Theil des die Eichelbasis einnehmenden Organcom- 
plexes in Verbindung, dessen Verhiiltnis zu den ubrigen aber erst ver- 
standlich werden kann, nachdem wir uns iiber die Art der Begrenzung 
des Ganzen unterrichtet haben. Alle die bisher beschriebenen Gebilde 
liegen nicht im Inneren der Eichelhohle, sondern ganzlich auBerhalb 
derselben, und zwar ihrer hinteren, kvagenwarts gekehrten Wandung 
dicht angeschmiegt. Dieser Theil der Wandung ist namlich im Gegen- 
satz zu den seitlichen nicht aus Muskelmassen gebildet, sondern stellt 
einen diinnen epithelialen Uberzug der basalen Organe dar (Fig. 4 ee)^ 
und man erkennt namentlich an sagittalen und frontalen (Fig. 2) Langs- 
schnitten durch die Eichel dcutlich den Ubergang in das Epithel des 
Mundungscanals. Man wird also das anatomische Verhilltnis richtig 
ausdrucken, wenn man von einer Einstlilpung des basalen Organcom- 
plexes in den Boden der Eichelhohle spricht; ontogeuetisch kommt dies 
Verhalten durch eine Uber- resp. Umwachsung jener Theile durch den 
sich mehr und mehr ausdehnenden und schlieBlich die Eichel ganz aus- 
filllenden »WassergefaBsack« zu Stande. Die Berlihrung aber zwischen 
der hinteren Wand der Eichelhohle und den in ihre Einstlilpung einge- 
senkten Organen wird nicht uberall eine innige: es bleibt vielmehr vorn, 
also an dem gegen die Eichelspitze gerichteten Ende und an beiden 
Seiten ein Zwischenraum zwischen den beiderseitigen Wiinden, ein 
Raum, der communicirt mit dem vorliin beschriebenen zwischen ))Herzen« 
und Darmdivertikel gelegenen Blutraum. Dieser Raum ist nicht leer, 
sondern angefullt mit einem von bluterfiillten Canalen durchzogenen 
Zellenkbrper(Fig. 4 5'). Es liegt, mit anderenWorten, quer liber dem von 
Darmdivertikel, Blutraum und »Hcrzen« zusammeugesetzten Gebilde ein 
spongibser Kbrper von ungefahr hufeisenformiger Gestalt, der von ver- 
zweigteu Blutcaniilen durchzogen ist, und diese Blutcanale communi- 
cireu mit dem groBeren centralen Blutraume. Ich glaube, dass flir dies 
Gebilde keine Deutung so nahe liegt als die einer inneren ))Kieme«. Da 
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die Bliitcauille nur durch das dilune Epithel des Bodens der Eicbelholile 
von dieser getrennt sind. ein Wechsel des in der Hohle enthaltenen 
Wassers aber diirch den Porus bei alien Bewegungen der Eicbel statt- 
finden muss, so kann eine Oxydation des Blutes auf diesem Wege ofifen- 
bar in reicblicbem MaBe erfolgen. Balanoglossns besitBe danach auBer 
den sogleicli naher zii bescbreibenden Darmkiemen noch eine »Eichel- 
kiemecc von ganz anderem Ban als jene. 

Eine kanm minder complicirte Verbindung verscbiedener Organe 
ist der Kbrperabscbnitt, den wir mit den alteren Antoren als »Kragen(( 
bezeichnen kbnnen. Er umschlieBt den vordersten Abschnitt des Dar- 
meS; in den eine weite Mundoffnung bineinfubrt. Der die Darmwan- 
dung stUtzenden sclienkelartigen Fortsatze des Eicbelskelettes ist be- 
reits oben Erwahnung getban, eben so des zabnartigen ventralen Fort- 
satzes des Skelettkorpers. Es sei bierzn nur nocb bemerkt, dass dieser 
Zabn wobi kaum als Kauapparat angeseben werden darf, da seine Be- 
weglicbkeit eine sebr geringe und er iiberdies von dem weicben Darin- 
epitbel liberzogen ist; icb mucbte eber annebmen, dass er nur zur Ver- 
starkung des Skelettkorpers dient. Im Inneren des Kragens findet sich 
wie in demjenigen der Eicbel ein Eaiim, der zum groBen Tbeil von Mus- 
eulatur und Bindegewebe erftillt ist; zwiscben diesen Geweben bleiben 
aber unregelmaBig gestaltete Lucken, in welcbe von auBen ber Wasser 
aufgenommen wird. Die Zugange zu diesen Hoblrilumen siud die in 
meiner friiberen Mittbeilung als wKragenporem bezeicbneten zwei kur- 
zen Robren, welcbe von der vorderen Wand des ersten Kiemensack- 
paares nacb vorn in die Kragenboble bineinragen (Fig. 5 Ar). Es siud 
von bobemWimperepitbel gebildete Canale, deren gegen die Epidermis 
gekebrte Wand der Liinge nacb eingefaltet ist, so dass das Lumen auf 
dem Querscbnitte balbmondformig erscbeint. Das Epitbel gebt am 
liuBeren Ende direct in dasjenige der vordersten Kiementascbe liber, 
am inneren aber wird es plotzlicb ganz flacb und lauft aus in die 
Wandnng, welcbe die Kragenboble iiinbilllt. Es kebren bier im We- 
sentlicben die gleicben Verbaltnisse wieder, welcbe wir in der Eicbel 
getrofifen baben: der Ubergang eines epitbelialen Canales in eine aus 
Muskeln und Bindegewebe zusammengesetzte Wand. Diesem anato- 
miscben Befuude entspricbt aiicb die ontogenetiscbe Beobacbtung: die 
Wiinde der Kragenboble gebeu aus den zwei vorderen abgeplatteten 
Sacken bervor, welcbe bei der Tornaria zu den Seiten des Mittel- 
darmes liegen, indem das ursprilnglicb einscbicbtige Epitbel dersel- 
ben sicb verwandelt in Muskelfasern und Bindegewebszellen. Die 
»Kragenporen(( entsteben als Auswucbse der ersten Kiemensacke und 
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verbinden sich erst nachtriiglich mit der Kragenbolile. Die letztere ist 
nach dem eben Gesagten aus einer paavigen Anlage hervorgegangeu, 
so dass wir von einer recbteu und einer linken Kragenbbhle zu sprecben 
hiitten, die sicb in der dorsalen und der ventralen Mittellinie beriibren. 
Bei B, minutus^ clamger und Kupfferi findet aber eine Verscbmelzung 
der beiden Hoblen zu einer einzigen ringfbrmigen statt; bei B. Koiva- 
levski bleiben sie zeitlebens getrennt. In beiden Fallen bewirkt aber 
die Aiifuabme von Wasser durcb die ))Kragenporen« eine Anschwellung 
des Kragens, und indem mit dieser die Muskeln des Innenraumes zu- 
sammenwirken, eutsteht ein Locomotionsapparat, der den der Eicbel 
ergiinzt. Da diese beiden Tbeile allein den ganzen Kbrper des Balano¬ 
glossus fortzubewegen baben, so wird es am Platze sein, bier ein paar 
Worte liber die Bewegungsweise des Tbieres zu sagen. Es liegen mir 
dariiber namentlicb Beobacbtungen an B, clamger vor, der in reinem 
Sande lebt. Wird ein unversebrtes Tbier auf eine nicbt zu feste Sand- 
flacbe gelegt, so sucbt es die Eicbel, liber deren Oberflacbe peristaltiscbe 
Welleu binlaufen, in den Boden einzuscbieben, was nur langsam ge- 
lingt, aber besonders scbwer wird, wenn die Eicbel bis an den nun 
starken Widerstand entgegeusetzenden breiteren Kragen vorgedrungen 
ist. Da die MundbfFnung nicbt gescblossen werden kanu, so filllt sie 
sicb mit Sand, der wabreud des Fortscbreitens der Bewegimg tiefer und 
tiefer in den Darm gepresst wird. Ist endlicb aucb der Kragen ganz in 
den Sand bineingerilckt, so betbeiligt er sicb in sebr wirksamer Weise 
an der Arbeit, und nun gebt es rascber vorwarts, bis das Tbier vbllig 
im Boden vergraben ist. Der durcb den Mund aufgeuommene Sand 
passirt dabei den ganzen Darm und tritt, durcb die scbleimige Absou- 
derung der Darmwandung locker zusammengebalten, als ein wurstfor- 
miger Strang aus dem After bervor. Die Nahrungsaufnabme scbeint 
also aufs innigste an die Locomotion gebunden zu seiu. Die genaue 
Scbilderung der Anordniing der Musculatur, welcbe bei den verscbie- 
denen Arten nicbt vbllig gleich ist, kann erst in der Monograpbie er- 
folgen. Hier sei nur zweier starken Muskelmassen erwiibnt, die vom 
Eichelskelett ausgeben und erst den Scbenkeln desselben folgend facber- 
fbrmig nacb der ventralen Seite und binten bis an das Ende der Kragen- 
bbble ausstrablen. 

AuBer dicsen dem Kragen allein eigenen oder aus der Eicbel in 
denselben sicb erstreckenden Tbeilen sind nun aber im Innereu des Kra¬ 
gens nocb Gebilde vorbandeu, welcbe aus der darauf folgenden Kbrper- 
region in denselben bineinragen. Diese finden sich auf der dorsalen 
Seite und bilden zusammen einen starken Strang, welcher den Kragen 
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seiner ganzen Lange nach durchzieht. Die Mitte des Stranges nimmt 
ein longitudinales BlutgefaB ein (Fig. 1 h"^ Fig. 5 u. 6 hd)^ das sich 
vorn in den oben beschriebenen Blutraiim zwischen Darmdivertikel und 
»Herz(( (Fig. 1 h) ergieBt und an der Eicbelwurzel 1) mit GefaBen com- 
municirt, die nach vorn bin ein Netz unter der Epidermis der Eichel 
bilden, und 2) mit zwei starkeren GefaBen, die parallel den Schenkeln 
des Eichelskelettes nach hinten ziehend den Kragendarm umgeben und 
sich in das ventrale GefaB der Rumpfregion (Fig. 1 ergieBen 
(bei B, mmutiis durch Vermittlung eines Bitudels paralleler GefaBe 
[Fig. 1 h'"] in der hinteren Halfte der ventralen Mittelliuie des Kra- 
gens). Zu jeder Seite des dorsalen GefaBes liegt ein Gewebsstrang, in 
dessen dorsaler Halfte kraftige Langsmuskelfasern (Fig. ^rhm) liegen; 
es sind Fortsetzungen der Liingsmuskeln der Rumpfregion, die sich 
am Eichelskelett inseriren. 

Parallel mit diesen Strangen und ihnen vom Riicken her unmittel- 
bar angelagert finden wir endlich ein bald mehr bandformiges bald mehr 
cylindrisches Organ (Fig. 1 u. 6 etwa von der gleichen Breite wie 
der eben geschilderte Strang. Vorn und hinten geht dasselbe (Fig. 1) 
in die Epidermis Uber und zwar vorn an der Stelle, wo die Epidermis 
der Eichel sich in das Epithel der inneren Kragenoberflache fortsetzt 
und hinten in den die dorsale Mittellinie der Rumpfregion einnehmen- 
den verdickten Epidermisstreifen, den wir sogleicb naher zu betrachten 
haben werden. Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass dieses Organ 
nervoser Natur ist: die ventrale Halfte (Fig. ^ nf] desselben besteht 
aus einer durchaus der sogenannten Punktsubstanz des Centralnerven- 
systems der Anneliden und Insecten entsprechenden Masse, die haupt- 
sachlich aus auBerst zarten Langsfasern zusammengesetzt ist, die dor- 
sale (Fig. 6 7i) aus dicht an einander liegenden Zellen. Im Inneren dieser 
Zellenmasse befindeu sich zahlreiche kleine, bald langliche oder gar ge- 
wundene, bald inehrkugeligeHohlraume, umwelchedieuachstgelegenen 
Zellen epithelartig angeordnet sind. Eine ziemlich kraftige Cuticula be- 
grenzt das Lumen. Bateson (1. c. p. 225) spricht von nur e i n em Lumen 
und scheint geneigt zu sein, darin ein demCentralcanal desWirbelthier- 
markes analoges Gebilde zu erblicken. Vergleichung von Quer- und 
Frontalschnitten thut indessen aufs uberzeugeudste dar, dass viele 
Hohlraume vorhanden sind, die nicht mit einander communiciren. 
Dieselben scheinen mir auch auf eine andereWeise zu entstehen als der 
Centralcanal: sie bilden sich beim Langenwachsthum des Kragen- 
Nervenstranges, ob nur am vorderen Ende oder an beiden, vermag ich 
nicht zu entscheiden. Die erste Anlage des Nervenstranges aber ent- 
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steht als eine Eiustiilpung der Epidermis des Kragens in der dorsalen 
Mittellinie, und zwar bei der Larve sowohl als aiich bei der Regenera¬ 
tion des Kragens; in letzterem Falle war meist eine deutlich rinnen- 
fdrmige EinstUlpung zu beobachten, wahrend nach den wenigen Schnit- 
ten, die ich von ein paar eben verwandelten Balanoglossen babe ge- 
winnen kbnnen, mir eine leistenartige Einwncherung ohne Furche zu 
beobachten war. BATESOisr (1. c. p. 225) lasst den entsprechenden Theil 
des Nervensystems aus einer Verdickung des Kragen-Epiblasts ent- 
stehen, deren tiefste Schicht sich als ein solider Zellenstrang loslost. 
So weit mir meine eigenen Beobachtungen ein Urtheil gestatten, will es 
mir scheinen, als ob Bateson wirklich in der von ihm beschriebenen 
Epiblast-Wucherung den ersten Anfang des Kragenstranges vor sich 
gehabt hat (Fig. 37 u. 38 dagegeu diirfte der Zellenstrang, der in 
Fig. 39 n,g als der bereits vom Epiblast abgelbste Nervenstrang ge- 
deutet ist, eher dem dorsalen GefaB der Rumpfregion angehbreu [dann 
ware auch die anliegende Leibeshohle nicht die mittlere (A/"), sondern 
die hintere (M'")]. 

Als Anzeichen dieser Abstammung des Kragenstranges von der 
Epidermis erhalten sich bei gewissen Arten [B. claviger) 

einige auBen von einer zarten Faserschicht bckleidete cylindrische Zel- 
lenstrange (Fig. 1 u. 6 7^'), welche in sagittaler Richtung zur Epidermis 
ziehen und eine dauernde Verbindung mit dieser herstellen. Es scheiuen 
nicht Uberreste der urspriinglichen von der longitudinalen EinstUlpung 
herruhrenden Verbindung zu sein, sondern Theile, die sich beim Langen- 
wachsthum von der Epidermis der vordercn odcr hinteren Kragenfliiche 
abgelost haben; die Thatsache, dass in der Achse dieser sagittalen 
Strange bisweilen ein wenn auch enger, doch sehr deutlicher Canal 
liegt, spricht dafiir, dass sie ihre Entstehung in solchen Fallen der Bil- 
dung einer Sagittalfurche verdanken. Bei B. Kxipfferi und B. Kowa¬ 
levski habe ich diese sagittalen Communicationsstrauge nie getroflen. 

Der bisher betrachtete Theil des Nervensystems, den ich seiner 
Lage und besonderen Differenzirung wegen als den centralen glaube 
gelten lassen zu konnen, steht nun in Verbindung mit anderen, deren 
Schilderung hier eingeschaltet werden mag. Nach vorn hin setzt sich 
der Kragenstrang, wie wir bereits sahen, in Verbindung mit der Epi¬ 
dermis der EicheL Seine Faserlage geht in eine vollkommen uberein- 
stimmend gebildete Schicht von »Punktsubstanz« iiber, welche an der 
Eichelbasis einen Ring (Fig. 2 7if) von ansehnlicher Starke unter der 
Epidermis bildet, gegen die Eichelspitze hin allmithlich sich zuscharft 
und schlieBlich auBerst fein wird, aber immer erkennbar bleibt. Eben so 
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setzt sich die ))PuDktsubstauz(( unter dem Epithel der inneren imd 
auBeren Kragenwaud nud von hier aus selbst unter dem Darniepitbel 
bin fort, wo sie nameutlicb in der Mitte der dorsaleu Seite eine ziemlicb 
macbtige Lage bildet. Unter der Kragenepidermis zeigt sie eiu paar 
regelmaBige ringfbrmige Verdickungen, deren bedeutendste auf der 
Grenze zwiscben Kragen und Kiemenregion sich findet. Endlich sind 
zwei biervon ausgehende LangszUge zu erwabnen, die in der dorsaleu 
und ventralen Mittelliuie durcb die ganze Rumpfregion bis an den After 
(Fig. 7 u. 11 nd^ nxi) verlaufen. Aucb diese Langsnervenstrange sind 
nichts als Verstarkungen der sonst diinnen Faserscbicht, welche iiberall 
unter der Epidermis mebr oder minder deutlicb nacbzuweisen ist. Die 
die Faserstriinge bedeckenden Tbeile der Epidermis zeicbnen sicb be- 
sonders aus durcb den fast vollstiindigeu Mangel oder doch eine sebr 
Starke Reduction der Driisenzellen. In einer, wie es scheint, regelloseu 
Vertbeilung treten Zellen von ganz ungewobnlicben Dimensionen auf 
mit groBem Kern, stark lichtbrechendem Nucleolus und je eiuem starkeu 
Fortsatz, der in einer Rbbre durcb die Fasersubstanz binziebt; diese 
riesigen Elemente sind unzweifelbaft Ganglienzellen, und ibr 
regelmaBiges Vorkommen im Kragenstrauge bildet ein Argument fitr 
die Deutung desselbeu als des Centraltbeiles (Fig. 6 ga) des Nerveu- 
systems. 

An dem auf den Kragen folgenden dritten Absebnitt des Kurpers, 
dem Rumpf, konnen wir bei alien Arteu eine vordere Region unter- 
sebeiden, die durcb den Besitz der charakteristisebeu, dem Namen »Eu' 
teropneusten« zuGrunde liegenden Kiemen ausgezeicbnet ist (Kiemen- 
regi on). Der Bau dieser Kiemen ist in seinen wcscntlicben ZUgen viel 
weuiger complicirt, als man nacb Kowalevski's Besebreibung zu glau- 
ben geneigt ist, obwobl diese in den Hauptpunkten riebtig ist. Man ge- 
langt am leiebtesten zum Verstaudnis dieser Bildung durcb die Unter- 
siicbung von B. Kiipfferi und B, Koicalevski^ deren Kiemenapparat 
sicb durcb die gleicben Cbaraktere von dem des B. mmiitus und B. 
damger untersebeiden. Die Kiemen sind paarige, zu beiden Seiten der 
Mittelliuie gelegene tascbenfdrmige Aussackimgen der dorsalen Darm- 
wand (Fig. 7 Z:6). Jede dieser Tascheii otfnet sicb durcb eineu ziemlicb 
kurzen Canal nacb auBen {hp] in eine Langsrinne, welche parallel der 
Medianlinie etwas seitwarts gelegen ist, und durcb eine weite Offnung'^ 
nacb innen ins Darmlumen. Die innere weitere Oftnung ist aber niebt 
frei, sondern bedeckt von einer deckelartigen Klappe (A^/), die von der 
medialen Seite entspringt und sicb von bier aus lateralwarts tiber die 
Offuung binlegt. Da die Klappe etwas schmaler ist als die Oflfnung und 
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auch an ihrem freien lateraleu Eude nicht ganz bis an den Rand dieser 
heranreicht, so bleibt nm sie herum ein =>-formiger Spalt, der die Com¬ 
munication zwischen der Darmbuhle und der Kiementasche vcrmittelt 
(s. Fig. 8 links oben 4^ 5), In dieser einfacben Gestalt erbalt sich der 
Apparat bei B. Kupfferi und B, Koicalevski zeitlebens. Bei B, mhm- 
tits und B. claviger aber wird dieser Spalt unterbrochen durch cine Au- 
zahl zarter Briicken, welche sich vom Rande des Deckels zu dem der 
Taschenoffnnng hinliberspannen: hier communiciren also die beiden 
Hohlraume durch eine Reihe kleiner fensterartiger Ofifnuugen (Fig. 8, 
2, 6^ 7). Die Wandungen dieser Hohlraume sind durch chitindse Ske- 
lettspangen (Fig. 9) gestiltzt, vertical zur Darmwand stehende Blatter, 
deren je drei an ihrem medialen Ende durch longitudinale Bindestueke 
zu einer dreizinkigen Gabel verbunden sind. Diese drei Zinken ver- 
halten sich zu den Theilen einer Kiementasche folgendermaBen. Die 
Deckel (Fig. 10 M] sind nicht soHde, sondern hohle Ausstiilpungen der 
Darmwand. Nun erzeugt eine jede der beiden Epithelflachen, welche 
der Wand der Kiementasche gegeniiber liegen, eine Chitinlamelle (die 
man aufzufassen hat als eine Verstarkung der Basalmembran des Epi- 
thels); es liegen also in jedem Deckel zwei Blatter, durch den Hohlraum 
des Deckels von einauder getrennt. Dagegen erzeugen die Wande 
fFig. w) zweier auf einander folgender Kiementaschen gemeinsam 
ein Blatt. Die dreizinkige Gabel aber kommt dadurch zu Staude, dass 
sich das eine, zwischen zwei benachbarten Kiementaschen gelegene 
Blatt an seinem medialen Ende mit dem zuniichst gclegenen Blatte des 
voraufgehenden und des folgenden Deckels verbindet [s. Fig. 8^ Es 
gehoren mithin einer Kiementasche Theilc zweier Skelettgabcln an, ein 
Verhaltnis, das zur Folge hat, dass das vorderstc Skelettstuck uur eine 
zweizinkige Gabel darstellt. Diese dreizinkigen Gabeln sind vollkom- 
men richtig von Agassiz fur B. KoicalevsU beschrieben und abgebildet 
(p. 433, pi. 2. fig. 17). Kowalevski’s Schilderung und Abbildung des 
Kiemenskeletts von B. mimitus ist dagegen nicht ganz richtig: Kowa¬ 
levski hat die zahlreichen einzelnen Glieder fur ein zusammenhangen- 
des Ganzes gehalten (Taf. 3 Fig. 16), wahrend in Wirklichkeit cine Ver- 
bindung nur besteht zwischen den drei Zinken jeder Skelettgabel und 
zwar durch feine Chitinstabe, die in die oben beschriebenen Brlicken 
eingeschlossen sind. Es unterscheidet sich also das Kiemenskelett der 
beiden von Kowalevski untersuchten Mittelmeerarten von B. Koica¬ 
levski und B. Kupfferi nur durch die Existenz dieser Querverbinduugen 
zwischen den drei Zinken der Gabeln (s. Fig. 8 5 u. 7). Uber 

den feineren Ban der Kiemen sei hier nur bemerkt, dass der iluBeren 
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Flache der Kiementascben Muskelfasern angelagert sind, die um die 
MUndung als scbwache Sphincteren angeorduet sind. Von den compli- 
cirten BlutgefiiBen der Kiementascben, die Kowalevski abbildet (Taf. 2 
Fig, 7), babe ich nicbts gefunden; statt dessen babe icb iiberall ein unter 
dem Epitbel des Deckenriicken und ein unter der mittleren Skelettzinke 
binziehendes GefiiB getroffen, letzteres in Zusammenbang mit GefaBen 
der Darmwand stebend. Die Blutzufubr erfolgt bei B. minutus durch 
GefaBe, welcbe ziemlicb symmetriscb vom dorsalen MediangefiiB ent- 
springen. Am Hinterende der Kiemenreibe findet bestandig eine Bil- 
dung weiterer Kiementascben statt und zwar nacb dem Muster der Ent- 
wicklung der ersten Kiementascben in der Larve: es entsteben paarige 
Aussackungen der Darmwand mit Anfangs kreisformiger Ofifnung; diese 
wird durcb die Bildung eines von der medialen Seite entspringenden 
zungenformigen Deckels bald halbmondformig und nimmt scblieBlich 
die obeu bescbriebene Gestalt eines scbmalen lang =3~formigen Spaltes 
an. Die Form des Darmquerscbnittes in der Kiemenregion ist von Ko¬ 
walevski ricbtig dargestellt; bei B. Kupfferi nabern sicb die seitlicben 
Enden der gegeniiber liegenden Kiementascbe einander nicbt so sebr und 
in Folge dessen bleibt ein offener Zusammenbang zwiscben der dorsalen 
respiratoriscben und der ventraleu nutritoriscben Halfte der Darmbbble 
besteben; damit in Einklang stebt das Feblen eines tascbenartigen Ver- 
scblusses bei B. Kupfferi^ vde solcber bei B. minutus den dorsalen 
Theil nacb binten begrenzt. 

Zwiscben der Darmwand und dem zugebbrigen Kiemenapparat 
einerseits und der Epidermis andererseits bleibt ein Raum, der von 
einem somatiscben und einem splancbniscben Blatt begrenzt ist. In beF 
den ist Musculatur entwickelt und zwar im somatiscben bei alien Arten 
ziemlicb macbtig entwickelte Langsmuskeln, bei B. minutus aucb deut- 
licbe, wenn aucb verbaltnismaBig scbwacbe, zu auBerst, unmittelbar un¬ 
ter der Epidermis gelegene, Ringmuskeln; bei B. Kupfferi vermisse ich 
die letzteren vollstandig. Im splancbniscben Blatt scbeinen uberall nur 
Quermuskeln ausgebildet zu sein. Diese aber sind von einer ungewbhn- 
licben Anordnung, indem sie nicbt um den ganzen Darm herumziehen, 
sondern in den beiden Mittellinien sicb auf das bier vorhandene Langs- 
gefaB binuber scblagen und entweder dessen Wandung bilden [B. 
Kupfferi) Oder dieser dicht anliegen [B, minutus), Auf solche Weise 
bleibeu (s. Fig. 7) die recbte und die linke Rumpfbbble von einander 
getrennt, und zwar an der ventralen Seite bei alien von mir untersucb- 
ten Arten und in der ganzen Lange des Rumpfes, an der dorsalen Seite 
nur bei einigen Arten (z. B. B, Kupfferi) vollstandig, bei den ubrigen 
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bloB stellcDweise. Die vollstandige Trennuug reprasentirt den urspriing- 
licheren Ziistaud; denu die Wandungen dieser Hohlen gehen aus dem 
hinteren Paar von Coelomsacken der Larve hervor. Um auf diese 
Rumpfhohlen 5 welche sich durch alle folgenden Korperabschnitte bin- 
durch bis an dasHinterende erstrecken, nicht wiederholt zuiiickkommen 
zu miissen, sei hier erwahnt, dass dieselben nicht leer sind, sondern 
eine bei Einwirkung von Keagentien geriunende Fllissigkeit enthalten, 
in der verastelte (ambboide?) Zellen suspendirt sind. Bei B, Kupfferi 
findet sich diese FlUssigkeit nebst ihren Kbrpercheu auch in der Kragen- 
hbhle. Die Zellen nehmen hier ihren Ursprung in zwei Paaren von 
polsterfbnnigen Verdickungen an der hinteren Wand der Kragen- resp. 
der vorderen Wand der Rumpfhbhle. Bei B. mhmtus scheinen sie sich 
von dem Epitheluberzuge des dorsalen MediangefaBes abzulbsen. Bei 
letztgenannter Art sind ferner in diesen Hohlen imd ihren Adnexen 
(z. B. Hohlraum der Kiemensackdeckel) uud auch in den Hohlritumen 
der Eichel kugelige oder eifbrmige Hiiufchen von dichtgekbrnten Zellen 
mit groBem Kern und Kernkorperchen vorhanden, von denen ich nicht 
sicher zu sagen vermag, ob sie zu den nonnalen Bestandtheilen des Ba- 
lanoglossiis-l^(>x^^x% gehbren, oder parasitare Gebilde sind. Hinsichtlich 
der Langsmusculatur ist noch zu erwahnen, dass diese sich bei B. Ko¬ 
walevski zu zwei starken Biindern verdickt, welche neben der ventralen 
Mittellinie durch die ganze Lange des Rumpfes hinziehen. Agassiz hat 
die dadurch eutstehenden leisteuartigen Erhebungen der Kbrperober- 
flache beschrieben und abgebildet (p. 434, pi. 3 fig. 3 und 10 vd"). 
In der dorsalen und der ventralen Mittellinie verlaufeu bei alien Arten 
die zwei Haupt-GefaBstamme (Fig. 7 u. 11 bd, bv) des Rumpfes. 
Bei B. minutus habe ich an beiden deutliche, sich wellenformig fort- 
pflanzende Contractionen wahrgenommen. Beide GefaBstiimme stehen 
unter einander inVerbindung durch Netzevon engeren oderwei- 
terenBlutcanalen, die sich uberall unter der Epidermis und unter 
dem Darmepithel ausbreiten. 

Wir kehren nun zur Kiemenregion zurlick. Schon in dieser beginnen 
bei alien Arten die Geschlechtsdriisen, um sich mehr oder weniger 
weit liber das hintere Ende des Kiemenkorbes in die folgende Region 
hinein zu erstrecken. Alle von mir untersuchten Arten sind getrenntge- 
schlechtlich. Die Geschlechtsdriisen entsprechen einander bei Mannchen 
und Weibchen nach Gestalt und Lage vbllig. Es sind entweder einfache 
Oder verastelte Schlauche, die zu beiden Seiten der Kiementaschen in 
einer ziemlich langen Reihe auf einander folgen. Eine Ubereinstimmung 
mit den Kiemensacken derart, dass auf je ein Paar dieser auch ein 
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Paar von Geschlechtsdrilsen kame, besteht uicht diircliweg. Jeder 
Schlauch (Fig. 11 g) milndet diirch eineu, wenu aucti engen. so doeh 
jederzeit deutliehen Porus [g]^ der lateral von den Kiemensackmiin- 
dungen im Bereichc der diese aufnehmeuden Langsfurchen gelegen ist. 
Bei B. Kupfferi sind jederseits zwei Eeihen von Geschlechtsdrlisen vor- 
handen, namlieli aiiBer der lateralen eine medial von den Kiemenmiin- 
diingen, zwischen diesen uud dem dorsalen MediangefaB liinziehende. 
Die erstere ist in der Entwicklung der Geschlecbtsstoffe oft weiter vor- 
gescliritten als die letztere und reieht auBerdem nieht iiber die Kiemen- 
region hinaiis. Bei derselben Art pflegen die der Kiemenregiou ange- 
hbrigen Geschlechtsdrlisen am entwickeltsten zu sein, wahrend bei B, 
mumtus die auf den Kiemenkorb folgende Region als eine besondere 
Genital region nnterschieden werden kbnnte, weil in ihr die Ge- 
schlechtsdrUsen vorzngsweise entwickelt sind; diese sind hier stetsge- 
gabelt nnd zwischen den beiden Asten findet sich ein Aiifhangeband, 
das vom Darm entspriugt. Bei B. claviger^ B. Bohinii Giard (der mir 
ubrigens mit der erstereu Art identisch zu sein seheint) und einer noch 
unbeschriebenen groBen Art aus dem Rothenj\Ieer entstehen durch starke 
seitliche Ausdehnuug und gleiehzeitige Abplattung der die Geschlechts- 
driisen bergenden Theile die hochst charakteristischen fliigelartigeu Ver- 
breiteriingen der Kiemen- und Genitalregion (cf. Delle Chiaje uud 
Kowalevski). Eine eigentliche Leber region, wie sie von Kowa¬ 
levski charakterisirt ist, finde ich nur bei den eben genanuteu drei 
Arteu und bei ininutus, Bei alien sind hier paarweise angeordnete 
Aussackungeu der dorsalen Korperwand vorhandeu, in dereu jede eine 
entspreeheude Ausstillpung des Darmes, durch braunes bis giiiues Pig¬ 
ment ausgezeichuet, hiueinhangt. Bei B, daviger sollen nach Kowa¬ 
levski’s Beschreibung die Leberausstulpuugen nicht paarweise stehen, 
sondern »in einer bedeutenden Menge an einauder gehauft« sein. Dies ist 
eine Tauschung: in AVirklichkeit besteht auch hier eine ziemlich regel- 
luaBige paarweise Anordnung, und es sind nur die iiuBeren Enden der 
hier hammerformig gestalteten Sacke, die sich bei der dichteu Stellung 
durch einander schieben. Uber die auf die Leberregion folgende End- 
region ist nichts Besonderes hier zu bemerkeu. Der After ist stets 
weit gcofifuet und eutbehrt eiues Sphincters. 

Bremen, Juli 1&S4. 
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Tafel 30. 

Fig. 1. Eiehel imd Kragen von 2?. mimitus durch einen Sagittalschnitt halbirt 
(sehematiseh): h Blutraiim zwiselien Darmdivertikel imd Herz; h' spon- 
gioser GefaBkorper oder »Eiehelkieme«; h" dorsales MediangefiiB des 
Kragens ; 6'" ventrales GefilBbiindel desselben sieh in 5"", das ventrale 
MediangefaB des Riimpfes, fortsetzend; d Darmdivertikel; h Herz; k 
Kdrper des Eielielskeletts; bn Liingsmuskelu der Eiehel; n Nerven- 
strang des Kragens; n\ n'^ n' sagittale Communieationsstrange; p 
Eiehelporiis; Ringmnskeln der Eiehel; 5 'Darnifalten, den Sehenkel 
des Eichelskeletts bedeekend. 

Fig. 2. Frontalschnitt durch die Wurzel der Eiehel von B. Kifpfferi'. i Blut- 
raum; ee epithelartiger Uberzug des Herzens; eh Eiehelhbhle ; h Herz; 
nf Nervenfasersehicht; p reehter, p linker Eiehelporiis; sk seitliehe vor- 
dere Ausliiufer des Skelettkorpers. 

Fig. 3. Eiehelskelett von B, mimitus \ k Kdrper; s, s Sehenkel; Zahn. 

Fig. 4. Querschnitt dureh den Organcouiplex an der Basis der Eiehel, vor dem 
Skelett, von B. minutus: h Blutranin; h' spongidser GefaBkorper oder 
»Eichelkieme«; (/Darmdivertikel; Epithelliberziig, von der hinteren 
Wandung der Eichelhdhle herrilhrend; A Herz, dessen Lumen hier fast 
ganz dureh Zelleu der Wandung angefiillt ist. 

Fig. 5. Querschnitt durch den hintersten Theil des Kragens von B. minutus: 

h'" ventrales GefiiBbiindel des Kragens, hd dorsales MediangefaB; kr^kr 
Kragenporen; Im Liingsmuskeln; n Nervenstrang. 

Fig. 6. Querschnitt dureh den dorsalen Nervenstrang des Kragens und die an- 
liegenden Organe von B. minutus: hd dorsales MediangefaB; cp Epider¬ 
mis ; (ja eine riesige Ganglieuzelle; hn Langsmuskeln; m Radiiirmus- 
keln; n zelliger, a/faseriger Theil des Nervenstranges; n' ein sagittaler 
Commuuieationsstrang; rh Fortsetzuug der rechteu, rid der linken 
Rumpfhdhle in den Kragen; rlnn, rldm die dazu gehurigen Langs¬ 
muskeln. [In dieser Figur ist leider, abweiehend von den iibrigen, die 
dorsale Seite abwiirts gekehrt.] 

Fig. 7. Querschnitt dureh die Kiemenregion von B, minutus: hd dorsales, hv 
ventrales MediangefaB; g Geschleehtsdriise; g' Miindung derselben; 
kd Kiemensaekdeekel; kp Kiemensaekmiindung; A-s Kiemensaek; Im 
Langsmuskeln; nd dorsaler, 7iv ventraler Nervenstrang. 

Fig. 8. Drei Kiemenpaare in schematiseher Darstellung, flaeh ausgebreitet ge- 
dacht: 1 der Deckel kd ist nach Durehtrennimg der briickenartigenVer- 
bindungsstabehen emporgehoben; in 2 befindet er sieh in seiner natiir- 
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Fig. 9. 
Fig. 10. 

Fig. 11. 


lichen Lage, festgehalten durch die briickenartigen Stabchen; in 3 ist 
er nahe dem medianen Ursprnng abgeschnitten, so dass man die Miin- 
dung des Kiemensackes kp sielit. Aiif der linken Seite sind die Skelett- 
theile in die Umrisse der Kiemen eingezeichnet; 5 von B. Kiipfferi und 
Kowalevski, 4 vorderste, zweizinkige Gabel; 6 von B. minutus und 
claviger ; 7 vorderste, zweizinkige Gabel. 

Kiemenskelett von B. Knpfferi oder Kowalevski [a) und B. minutus oder 
claviger (6) (schematisch). 

Querschnitt durch zwei Kiemensiicke von B, minutus (Theil eines Fron- 
talschnittes durch die Kiemenregion); hr briickenartige Verbindungs- 
stiicke; M Kiemensackdeckel; Kiemensack mit den darin gelegenen 
zwei Chitinbliittern; iv Wand zwischen den benachbarten Kiemensacken 
mit dem darin gelegenen einen Chitinblatt. 

Querschnitt durch die Genitalregion von B, minutus: hd dorsales, hv 
ventrales MediangefiiI3; g Geuitaldriise; g' Miindung derselben^ Im 
Langsmuskeln des Kumpfes; 7id dorsaler, nv ventraler Mediannerv. 



